
1. Цели и задачи предмета. 

Целью освоения дисциплины «Аналитическая химия» является формирование системных знаний базовых закономерностей 

химический процессов и дальнейшее развития общехимической   подготовки студента, начатой в курсе химии, с обучением 

наиболее важным химическим методом анализа и возможностям их применения при решении вопросов охраны 

окружающей среды. 

    Задачами изучения дисциплины «аналитическая химия» является – формирование у студентов современных 

представлений о методах анализа объектов окружающей среды (воздуха, природных и сточных вод, почвы): 

     Приобретение знаний о применении методов качественного и количественного химического анализа в экологическом 

мониторинге для контроля   загрязненности о. с. 

2. Уровень основной образовательной программы.  

Профессиональный цикл, базовая часть. 

ОК- 

ПК- 

3. Требование....:  

Знать теоретические основы аналитической химии; сущность реакций и процессов, используемых в аналитической химии; 

принципы и области использования основных методов химического анализа. 

 

Уметь самостоятельно работать с учебной и справочной литературой по аналитической химии, пользоваться реактивами, 

реагентами, растворителями и химической посудой, готовить растворы с заданной концентрацией растворенных веществ, 

планировать и осуществлять химических эксперимент, анализировать и интерпретировать полученные результаты.  

 



Владеть навыками выполнения экспериментов по аналитической химии: работы на современной учебно-научной 

аппаратуре при проведении химических экспериментов. Применение методов анализа приготовления растворов заданной 

концентрации и их стандартизации. 

 

4. Содержание дисциплин. 

№ Темы Лекц.часы Прак.часы Лаб.часы СРС 

1 Введение. Предмет аналитической химии. Краткая история развития 
аналитической химии. 

2 2 1 3 

2 Основные понятия и законы, используемые в аналитической химии. 2 2 1 3 

3  Основные понятия. Способы выражения концентрации растворов .   2 2 1 3 

4 Закон действия масс. Химическое равновесие. 2 2 1 3 

5 Теория электролитической диссоциации. Протолитическая теория кислот и 
оснований. 

2 2 1 3 

6 Ионное произведение воды. Водородный показатель рН. 2 2 1 3 

7 БуферныЕ 2 2 1 3 

8 Гидролиз солей  2 2 1 3 

9 Равновесие в гетерогенных системах. Произведение растворимости. 2 2 1 3 

11 Комплексные соединение в аналитической химии. 2 2 1 3 

12 . Основные положения теории окислительно-восстановительных реакций. 2 2  3 

13 Количественный анализ. 2 2  3 

14 Гравиметрический метод анализа. 2 2  4 

15 Кислотно-основное титрование. Осадительное титрование. 2 2  4 

16 Окислительно-восстановительное  титрование (редоксометрия). 
Комплексометрическое титрование. 

 2  4 

      

 Итого: 30 32 10 48 

 

 



Лекционные темы.                                                                            5- семестр. 

 
 

 

№ 

 
 

 

Разделы 
 

 
 

 

Темы лекции 

 
 

Кол. 

 
часов 

 
 

 

Обсуждаемые вопросы 

 
Тема 

самостоятельн

ых работ 

 
 

Ко

л 
час

ов 

 
 

 

Формы 
проверки 

Индекс 
обладае

мые 

студент
ами 

компете

нции 

 
Ожидаемые 

результаты 

1 Теоретические основы 
аналитической химии. 

Идентификация 

соединений. 

Введение. Предмет 
аналитической 

химии. Краткая 

история развития 
аналитической 

химии. 

2 Что такое аналитическая 
химия. 

Химические 
методы. 

3 
 

Устно  Определение 
аналитической 

химии.  

2  Основные понятия и 

законы, 
используемые в 

аналитической 

химии. 

2 Основные понятия и 

законы. 

Электрохимиче

ские методы 
анализа.                                                                                                                  

3 Тест  Знать законы в 

аналитическом 
химии. 

3 Растворы.  Основные понятия. 
Способы выражения 

концентрации 

растворов .   

2 Растворы. Диэлектрическ
ие свойства 

веществ. 

3 Устно  Знать все 
растворы  

4 Закон действия масс. 

Химическое равновесие. 

Закон действия масс. 

Химическое 

равновесие. 

2 Химическое равновесие. Техника 

проведение 

измерения. 

3 Отвечать 

на 

вопросы 

 Знать закон масс. 

5 Химическое равновесие в 
гомогенных системах. 

Теория 
электролитической 

диссоциации. 

Протолитическая 
теория кислот и 

оснований. 

2 Что такое диссоциация. Потенциометр
ия. 

3 Тест  Освоить термин 
диссоциация. 

6 Сильные электролиты в 

растворах. Теория Дебая-
Хюккеля. 

Ионное 

произведение воды. 
Водородный 

показатель рН. 

2 Определение РH. Вольтампероме

тричческие 
методы. 

3 Устно  Знать 

электролиты и их 
определение.  



7 Буферные растворы. Буферные растворы. 2 Буферный раствор   Электролитиче
ские методы. 

3 Устно  Уметь работать в 
лабораториях с 

растворами.  

8 Гидролиз солей. Гидролиз солей.  2 Гидролиз общие 

определение . 

Кулонометриче

ские  методы . 

3 Устно  Анализировать 

гидролиз солей . 

9 Равновесие в 

гетерогенных системах 

Равновесие в 

гетерогенных 

системах. 
Произведение 

растворимости. 

2 Гетерогенные системы. Визуальная 

индикация. 

3 Отвечать 

на 

вопросы 

 Знать 

гетерогенных 

систем. 

10 Комплексные соединение 

в аналитической химии. 

Комплексные 

соединение в 
аналитической 

химии. 

2 Комплексные соединение. Обьемный 

газовый 
анализ. 

3 Тест  Знать 

комплексные 
соединений . 

11 Окислительно-

восстановительные 
реакции в химическом 

анализе. 

. Основные 

положения теории 
окислительно-

восстановительных 

реакций. 

2 Окислительно- 

восстановительные 
реакции. 

Прикладная 

спектроскопия.  

3 Тест  Знать окисление 

реакции. 

12 Количественный  и 

качественный  анализ. 

Количественный и 

качественный  

анализ. 

2 Количественный и 

качественный анализ. 

Радиометричес

кие методы 

анализа. 

3 Устно  Знать 

количественный 

анализ. 

13 Гравиметрический метод 
анализа. 

Гравиметрический 
метод анализа. 

2 Разные методы анализа. Методы 
разделения. 

4 Устно  Знать все виды 
методы анализов. 

14 Титриметрический метод 

анализа. 

Кислотно-основное 

титрование. 

Осадительное 
титрование. 

2 Титрование. Аналитические 

задачи. 

4 Устно  Знать титрование.  

15 Окислительно-

восстановительное титрова-
ние (редоксиметрия). Комп -

лексометрическое 

титрование. 

Окислительно-

восстановительное  
титрование (редоксим

етрия). 

Комплексометричес

кое титрование. 

2 Комплексометрическое 

титрование 

Микроанализ. 4 Тест. 

Отвечать 
на 

вопросы. 

 Освоивать все 

термины,анализы. 

16 Всего :  30   48    

 

 



                                                          Практические  темы.                                                5-семестр. 

 

 

№ 

 

 

Разделы 

 

 

Темы практических 

работ 

 

К

ол 

ча
со

в 

 

Обсуждаемые 

вопросы 

 

Форм

а 

прове
рки 

 

Индекс 

обладаемы

е 
студентам

и 

компетенц
и 

 

Ожидаемые 

 результаты 

1 Теоретические 

основы 

аналитической 
химии. 

Идентификация 

соединений. 

Предмет 

аналитической 

химии.Краткая 
история развития 

аналитической 

химии. 

2 Что такое 

аналитическая химия. 

Устно   Понимать идентификации 

соединений. 

2  Химический методы 

анализа..Качественны
й анализ. 

2 Основные понятия и 
законы. 

Устно  Ознакомится с химическими 

методами анализа. 

3 Растворы. Основные понятия и 

законы, 

используемые в 
аналитической  

химии.Растворы. 

2 Растворы. Устно  Понимать основные законы в 

аналитическом химии. 

4 Закон действия 

масс. Химическое 

равновесие. 

Закон действия 

масс.Химическое 

равновесие. 

2 Химическое 

равновесие. 

Отвеч

ать на 

вопро
сы 

 Знать закон действии масс. 

5 Химическое 

равновесие в 

гомогенных 
системах. 

Теория 

электролитической 

диссоциации. 
Протолитическая теория 

кислот и оснований. 

2 Что такое диссоциация. Тест  Знать все теории о диссоциации . 

6 Сильные 

электролиты в 
растворах. Теория 

Дебая-Хюккеля. 

Ионное произведение 

воды. Водородный 
показатель рН. 

2 Определение РH Тест  Знать теорию Дебая Хюккеля. 



7 Буферные 
растворы. 

Буферные растворы. 2 Буферный раствор   устно  Знать буферные растворы. 

8 Гидролиз солей. Гидролиз солей. 2 Гидролиз обшие 

определение  

устно  Проводить анализ гидролиз солей 

9 Равновесие в 
гетерогенных 

системах. 

Равновесие в 
гетерогенных системах. 

Произведение 

растворимости. 

2 Гетерогенные системы.  

Отвеч
ать на 

вопро

сы 

 Знать гетерогенных систем. 

10 Комплексные 

соединение в 

аналитической 

химии. 

Комплексные 

соединение в 

аналитической химии. 

2 Комплексные 

соединение. 
Тест  Знать основные комплексные 

соединение. 

11 Окислительно-

восстановительные 

реакции в 
химическом 

анализе. 

Основные положения 

теории окислительно-

восстановительных 
реакций. 

2 Окислительно- 

восстановительные 

реакции. 

Тест  Знать все виды анализов. 

12 Количественный 

анализ. 

Количественный анализ. 2 Количественный 

анализ. 

Показ

ать 

анали
з в 

лабор

атори
и. 

 Определить каличественный 

анализ. 

 

13 

 Качественный   

анализ.                              

   Качественный анализ. 2   Качественный 

анализ. 

Показ

ать 

анали

з в 

лабор
отори

и. 

   Определить 

качественный 

анализ. 

14 Гравиметрический 
метод анализа. 

Гравиметрический метод 
анализа. 

2 Разные методы анализа. Опре

делит
ь 

метод 

анали
за. 

 Знать гравиметрический метод 

анализа 



15 Титриметрический 
метод анализа. 

Кислотно-основное 
титрование. 

Осадительное 

титрование. 

2 Титрование. Показ

ать 
титро

вание 

анали
з в 

лабор

отори
ии. 

 Знать титриметрический метод 

анализа 

16 Окислительно -

восстановительное ти

трование  
(редоксметрия). 

Комплексометриче

ское титрование. 

Окислительно-

восстановительное  

титрование (редоксометрия
). Комплексометрическое 

титрование. 

2 Что такое 

восстановительный 

титрование. 

Отвеч

ать на 

вопро

сы. 

 Проводить все лабораторные 

анализы и работать с реактивами. 

18 Модуль:  4  Тест.  Знать все лабораторные анализы. 

18 Всего:  32     

 

 

 

 

   

 

   

 

 

 

 



 

 

     

                                               Лабороторные  темы.                                      5-семестр. 

 

 

№ 

 

 

Разделы. 

 

 

Темы 
лабораторных 

работ. 

 

Кол 
часо

в.. 

 

Вопросы 
лабораторных 

работ. 

 

Форма 
проверки. 

 

Индекс 
обладаем

ые 

студента
ми 

компетен

ции. 

 

Ожидаемые 
результаты. 

1 Методы 
разделение. 

Теоритические 

основы методов. 

 В методе разделении 
используются какие 

мате-е формулы. 

Лабораторно  Знать все 

методы 
анализа. 

  Экстракция. 2 Определение 

экстракции. 

Устно  Понимать 

экстракцию. 

2  Простое 

распределение. 

 Определить простое 
распределение. 

Тестирование
. 

 Определить  

простое 
распределение.  

  Методика работы в 

лаборатории. 

2 Какие правило 

соблюдается в 

лаборатории. 

Тестирование

. 

 Знать правилу 

работу в 

лаборатории. 

3  Ионный обмен.  Что такое ионный 
обмен и изотопный 

метод анализа. 

Лабораторно.  Знать 
изотопный 

метод анализа. 

 Аналитические 

задание. 

Постановка и решение 

аналитической химии. 

2 Какие решение 

используется при 
задание 

аналитической 

химии. 

Устно  Знать решение 

и работу 

аналитической.
химии. 

4  Проба.  Как делают пробы в 
лабораториях. 

Устно  Уметь делать 
все виды проб 

в лаборатории.  



  Отбор пробы. 2  Все виды пробы. Ответить на 
вопросы.   

 Проводить 

лабораторные 
задачи. 

5  Элементный анализ. 

 

2 Определение 

элементную анализу. 

Ответить на 

все вопросы. 

 Знать 

элементный 

анализ. 

  Итого: 10     

        

 

 

                                                    

 Литературы: 
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Эшворт М.Р.Ф.Ттитриметрические методы анализа органических соединение.” 

 

 

 

 

Вопросы к модулю по «Аналитической химии». 



1. В чем заключается сущность титриметрического метода ана-лиза? Его достоинства и недостатки. 

2. Классификация методов титриметрического анализа. 3. Что такое точка эквивалентности? 

Как ее определяют? 4. Что такое титр раствора? 

5. Что такое стандартные и стандартизированные растворы? 

6. Какие растворы называются стандартными, рабочими, титро-ванными? Требования,         

предъявляемые к стандартным веществам. 

7. На применении какого закона основаны вычисления в титри-метрическом анализе? 

8.В заключается  сущность кислотно – основного титрование ? 

9.Какие вещества называют кислотно – основными индикаторами ? 

10.В чем сущность метода Мора? Каковы условия его применения ? 

11.В чем сущность перманганата метрического титрования? 

12.По чему не нужен индикатор при перманганата метрических определениях  



                                                                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


